
 
 
Σηµείωµα Μετάφρασης 
 
 
Η µετάφραση έγινε – κατόπιν αδείας από Salas - από το µέλος lemon, συνεπικουρούµενο από τα 
λοιπά µέλη του AVClub: Στέλιο Περγιουδάκη και Στέλιο Π., τους οποίους ευχαριστώ ιδιαιτέρως για 
τη συνδροµή τους. 
∆εν είναι εύκολο να αποδώσεις ένα κείµενο που δεν είναι στη µητρική σου γλώσσα και κυρίως όταν 
δεν κατέχεις είτε επαγγελµατικά είτε επιστηµονικά το πεδίο. 
Η µετάφραση είναι «πιστή» δηλ. έγινε προσπάθεια να αποδοθεί στα ελληνικά το αντίστοιχο αγγλικό 
κείµενο (βελτιωµένης έκδοσης 2), που βρίσκεται στις «Οδηγίες» που έχει δώσει ο ίδιος ο Salas: 
  
http://hotfile.com/dl/128425833/edf8745/BIBguideRev2.pdf.html 
 
Σαφώς ερωτήµατα θα υπάρξουν αρκετά και αυτά θα αναλυθούν στο αντίστοιχο νήµα του AVClub. 
 
Σε µερικά σηµεία έχουν προστεθεί υποσηµειώσεις, µορφής (?), όπου έγινε µια προσπάθεια να 
αποδοθούν – σε στυλ λεξικού – εξειδικευµένοι τεχνικοί όροι (ορολογία) έτσι ώστε να αφοµοιωθεί το 
κείµενο καλύτερα από έναν αναγνώστη µε σχετικά µικρή εµπειρία στα ηλεκτρονικά.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Οδηγός Salas SSLV1.1(1)  BIB κυκλώµατος (έκδοση οδηγιών 2) 
 
Αυτός είναι ένας οδηγός για το πως θα καταφέρετε να συναρµολογήσετε & να ρυθµίσετε την πλακέτα 
παραλληλισµένου σταθεροποιητή τάσης Salas ''Back in Black''. 
 

 
 
Πρόλογος 
 
Ένας παραλληλισµένος (ως προς το φορτίο) σταθεροποιητής, είναι ένα δυναµικά διορθωµένο 
τροφοδοτικό ισχύος dc τάσης (DC PSU). Όταν χρησιµοποιούνται τέτοια τροφοδοτικά, υπάρχουν 
πλεονεκτήµατα πολύ χαµηλής και σχετικώς οµαλής και εκτεταµένης αντίστασης εξόδου. Ο V1.1BIB 
σταθεροποιητής είναι υψηλά πολωµένος µέσω CCS Mosfet(2).  
Αυτό επιφέρει καλύτερη αποµόνωση σε σχέση µε τα παραδοσιακά κυκλώµατα βρόγχου ανόρθωσης 
και φίλτρου πυκνωτή και συνεισφέρει σταθερή ροή ρεύµατος στο βρόγχο. Αυτή η έκδοση ανήκει στη 
γενιά 1.0 αλλά µε αυξηµένες δυνατότητες και απόδοση. Ως σχεδιασµός είναι πιο σταθερός από τις 
άλλες εκδόσεις και προσαρµόσιµος για γενική χρήση χωρίς ιδιαίτερες προσαρµογές και κυρίως 
απαιτήσεις ιδιαίτερης γνώσης ή βοήθειας. Η απόδοση και η ρύθµιση είναι επαρκής για ένα εύρος 
εφαρµογών που εκτείνονται από τα ψηφιακά κυκλώµατα, Wi-Fi δίκτυα ήχου, DAC και T-Amp µέχρι 
τα αναλογικά κυκλώµατα κέρδους γραµµής, buffer, στάδια ενίσχυσης τάσης σε τελικούς ενισχυτές, 
MM & MC phono προενισχυτές. 
 
 

                                                 
1 SSLV= Salas Shunt Low Voltage 
2 CCS Mosfet = Constant Current Source Mosfet = Μόσφετ Σταθερής Πηγής Ρεύµατος 



Remote Sensing(1) 
 
Αυτό το τυπωµένο κύκλωµα λειτουργεί µε δύο καλώδια εξόδου και δύο αισθητήρες ανίχνευσης, 
τύπου “Kelvin”. Οι αισθητήρες – µέσω ενός ενισχυτή λάθους - βοηθούν στην παράκαµψη του 
προβλήµατος της αντίστασης των καλωδίων µε τη σωστή µέτρηση της τάσης επί του φορτίου. 
Ουσιαστικά φέρνει το φορτίο σε επαφή µε το σταθεροποιητή ανεξαρτήτως της απόστασης. Κρατά την 
αντίσταση εξόδου χαµηλά και δίνει ελευθερία γειτνίασης και διαχείρισης µε τα κυκλώµατα και τις 
διατάξεις. 
Η διατοµή των καλωδίων σύνδεσης είναι ελεύθερη. Μπορούν να χρησιµοποιηθούν ζευγάρια, είτε ήδη 
συστρεµµένων καλωδίων (όπως τα utp) είτε ζευγάρια που τα έχετε «στρίψει» εσείς. 
 
 
 
Προδιαγραφές 
 
Τρεις πλακέτες διπλής επίστρωσης 128x42x1.6mm (LxWxH) µε τρύπες 2 oz χαλκού. ∆ύο πλακέτες 
θετικής (+) και µία αρνητικής (-) τροφοδοσίας, ενοποιηµένες και διαχωρισµένες µε διακεκοµµένες 
γραµµές µεταξύ τους για εύκολο διαχωρισµό. 
Μπορούν να διαχωριστούν σε τµήµατα για να χρησιµοποιηθούν και ανεξάρτητα. 
Χρώµα: Επιχρυσωµένα σηµεία κόλλησης και στις δύο επιφάνειες, άσπρα γραφικά και γράµµατα, 
µαύρη γυαλιστερή εποξική πλακέτα. 
Εύρος τάσης εισόδου Vac(2): 6.3-36V 
Εύρος τάσης εξόδου Vdc(3): 5-45V µε χρήση Mosfet(4), 2.5-45V µε χρήση BJT(5) 
Ρεύµα: 100mA ελάχιστο, 1.5A µε χρήση IRF9610 
∆ιαχείριση εξόδου: Έξοδος 4άρων καλωδίων µε τηλεανίχνευση 
Πτώση τάσης κατά µήκος του σταθεροποιητή: Απαιτεί µετασχηµατιστή που να δώσει τουλάχιστον 
5Vdc περισσότερο από την επιθυµητή τάση εξόδου. Ένα εύρος 7-10Vdc πάνω από την επιθυµητή 
τάση λειτουργεί καλύτερα απέναντι σε διακυµάνσεις των 220V, στη σταθεροποίηση του Μ/Τ(6) κ.ά 
 
 
 
Περιγραφή 
 
Υπάρχουν οι πλακέτες Χ10 & Χ30 για θετική τροφοδοσία και η Χ20 αρνητικής τροφοδοσίας. Οι Χ10 
& Χ20 είναι διατεταγµένες συµµετρικά ώστε να χρησιµοποιηθούν αυτόνοµα σε ένα (+) / (-) ενιαίο 
σταθεροποιητή εάν φυσικά θέλετε. 

• Οι φωτογραφίες είναι από πρωτότυπα, µικρές αλλαγές πιθανόν να εµφανιστούν στην τελική 
παραγωγή. 

 
Το κάθε κύκλωµα έχει ένα στάδιο εισόδου AC, ένα µεσαίο στάδιο αναφοράς τάσης/ρύθµισης και ένα 
τετρασύρµατο στάδιο εξόδου DC. Τα δύο ΤΟ-220 ηµιαγωγά ισχύος είναι τοποθετηµένα πλευρικά για 
τοποθέτηση στο σασί ή στις πλευρικές ψύκτρες.  
 
 
 
 
 

                                                 
1 Τηλεανίχνευση (σηµ. µεταφρ.= η παρακολούθηση της σταθεροποιηµένης τάσης τροφοδοτικού στο φορτίο, µε 
ανεξάρτητους ακροδέκτες). 
2 Vac = Τάση εναλασσόµενου ρεύµατος 
3 Vdc = Τάση σταθερού ρεύµατος 
4 Mosfet = FET µονωµένης πύλης ή Μετάλλου-Οξειδίου-Ηµιαγωγού, (Metal-Oxide-Semiconductor-FET) 
5 BJT = τρανζίστορ διφυούς αγωγής (Bipolar Junction Transistor) 
6 Μ/Τ = Μετασχηµατιστής 



Οδηγίες συναρµολόγησης 
 

 
 
Πρέπει να ξέρετε τις απαιτήσεις τάσης Vdc και ρεύµατος της συσκευής που θέλετε να τροφοδοτήσετε. 
Σύµφωνα µε αυτά θα αποφασίσετε για το µετασχηµατιστή (Vac & VA(1)), τα λοιπά εξαρτήµατα 
(βλέπε παράρτηµα 1) και την τιµή R101 (201,301)  που καθορίζει το ρεύµα. 
Είναι καλό να δώσετε αυξηµένο περιθώριο» στο ρεύµα των ρυθµιστών εάν έχετε ικανή ψύξη, 
αυξάνοντας την απόδοση. 70-150 mA παραπάνω της µέγιστης απαίτησης σε ρεύµα είναι συνήθης 
πρακτική για κανονική λειτουργία. 
Το ρεύµα καθορίζεται από την τάση κατά µήκος της R101, διαιρούµενο από την ωµική αντίσταση 
(Iccs=V/R). Αυτή η τάση είναι η διαφορά της τάσης των LED(2) µείον το Vgs(3) του Mosfet σε ένα 
συγκεκριµένο ρεύµα ηρεµίας.  
 
Επιτρέπεται να θέσετε υψηλότερο περιθώριο ρεύµατος και αποβολής θερµότητας σε µερικές 
απαιτητικές εφαρµογές και ανάγκες εάν ανήκετε στην κατηγορία των “hot-rod(4)” χρηστών. ∆είτε την 
τελευταία σελίδα για περισσότερες διευκρινήσεις για τα πως «δουλεύει» η Vgs και πως να θέσετε µία 
επαρκή τιµή αντίστασης. 
Θα ξεκινήσετε να τοποθετείτε πρώτα τα χαµηλότερα σε ύψος εξαρτήµατα, όπως τις αντιστάσεις, 
µικρές διόδους, ΤΟ-92, έπειτα θα πάτε στα ψηλότερα εξαρτήµατα όπως τους πυκνωτές. 
Υπάρχουν σύµβολα D για το σωστό προσανατολισµό των led, η επίπεδη πλευρά του συµβόλου πάντα 
αντιστοιχεί στην κάθοδο (διαφορετικά κοιτάτε που είναι το κοντύτερο πόδι και το τοποθετείτε στις 
τετράγωνες τρύπες). Μετά την τοποθέτηση µόνωσης και ψύκτρας στα ηµιαγωγά, θα συνδέσετε* ένα 
τεχνητό φορτίο αντίστασης στην έξοδο όπως επίσης και ένα πολύµετρο. Στο τέλος θα ενώσετε το AC 
(δευτερεύων) ενός µετασχηµατιστή µε µία ασφάλεια σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του 
µετασχηµατιστή. 
Ρυθµίστε κάθε ποτενσιόµετρο στο ¼ της διαδροµής του (από αριστερά). Μετά την εκκίνηση όλα τα 
led θα πρέπει να ανάψουν. Περιµένετε λίγο µέχρι να σταθεροποιηθεί η τάση εξόδου και ρυθµίστε το 
ποτενσιόµετρο για την επιθυµητή τάση εξόδου. Αναµείνατε για 10 λεπτά για έλεγχο υπερθέρµανσης 
και κάντε την τελευταία µικροµετρική ρύθµιση του ποτενσιόµετρου εξαιτίας της µικρής απόκλισης 
της τάσης εξόδου λόγω θερµικής αντιστάθµισης. Εάν όλα είναι ΟΚ, τότε θα τροφοδοτήσετε το 
κύκλωµά σας. 

• ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ: Αυτός ο σχεδιασµός του κυκλώµατος απαιτεί τη σύνδεση και των 4άρων 
καλωδίων. Πρέπει να χρησιµοποιήσετε δύο καλώδια από τα +F, +S και δύο καλώδια από τα 
F0, S0 όπως φαίνονται στα αντίστοιχα σηµεία της πλακέτας. Ή F, S & 0S, 0F για την αρνητική 
τροφοδοσία. 

                                                 
1 VA  = Βολτοαµπερώρια 
2 Led = φωτοδίοδος 
3 Vgs = Τάση µεταξύ πύλης (gate) & πηγής (source), αναφέρεται σε ηµιαγωγό τύπου mosfet 
4 hot-rod = καταστάσεις µε ιδιαίτερες απαιτήσεις σε ρεύµα 



• Η καλωδίωση +F, +S συναντάται στην πλευρά +V του φορτίου, ενώ τα F0, S0 στην πλευρά 
της γείωσης. F-, S- συναντάται στην πλευρά –V. Εάν παραληφθεί ένα ζεύγος καλωδίωσης ή 
συνδεθεί λάθος, µπορεί να καταστραφούν οι ρυθµιστές. Σιγουρευτείτε ότι έχετε σφίξει 
επαρκώς τις βίδες του 4πλού συνδέσµου. 

 
 
Το τεχνητό φορτίο αντίστασης θα πρέπει να δηµιουργεί µια πραγµατική κατάσταση κατανάλωσης. 
Για αυτό το λόγο θα πρέπει να υπολογιστεί η τιµή του, βάσει του I=Vout/R. Η αποβολή θερµότητας 
του τεχνητού φορτίου θα είναι I*Vout (1). Μία αντίσταση των 5W θα πρέπει να είναι επαρκής στις 
περισσότερες των περιπτώσεων. 
 
Παραρτήµατα 

1. Η περιοχή που ρυθµίζει τη τάση στην πλακέτα είναι µαρκαρισµένη µε το SEE TEXT*. Αυτό 
περιλαµβάνει τα δύο led, µία ζένερ(2), µία αντίσταση και ένα ποτενσιόµετρο. Η παραπάνω 
περιοχή εµφανίζεται στην παρακάτω εικόνα.  

 
Παραδείγµατα για 3mA (στο κύκλωµα), παραλλαγές στα: Q303 (CCS ρεύµα), R303/R103/R203,  
Q303/Q103/Q203.  

• 2.5-5.5V Vout, χρησιµοποιείστε για ηµιαγωγό εξόδου τύπο BJT , 1 κόκκινο 1.9V LED, 1K 
trimmer(3). Τα άλλα µέρη να βραχυκυκλωθούν. 

• 5V Vout, χρησιµοποιείστε για ηµιαγωγό εξόδου τύπο Mosfet, 2Χ1.9V LED, 220 Ohm 
R303. Τα άλλα µέρη να βραχυκυκλωθούν 

• 10V-25V, χρησιµοποιείστε για ηµιαγωγό εξόδου τύπο Mosfet, 2Χ1.9V LED, 1.8 kOhm 
R303, 5K trimmer. Τα άλλα µέρη να βραχυκυκλωθούν. 

• 38V, χρησιµοποιείστε για ηµιαγωγό εξόδου τύπο Mosfet, 2Χ1.9V LED, 33V 1/2W Zener, 
220 Ohm R303. Τα άλλα µέρη να βραχυκυκλωθούν. 

• 25-40V, χρησιµοποιείστε για ηµιαγωγό εξόδου τύπο Mosfet. 2Χ1.9V LED, 6.8k R303, 5K 
trimmer. Τα άλλα µέρη να βραχυκυκλωθούν. 

 
Προτιµήστε C302 τύπου ΜΚΤ, εκτός των πολύ ευαίσθητων ψηφιακών όπως τα dac clock ή MC 
phono. Σ’ αυτά χρησιµοποιήστε C301 ηλεκτρολυτικό. Το ίδιο εάν χρησιµοποιείτε σταθερή τιµή 
τάσης µε zener. 

                                                 
1 Vout = Τάση εξόδου 
2 Zener = ∆ίοδος τύπου ζένερ 
3 Trimmer  = µεταβλητή αντίσταση 



Εσωτερικές εργασίες που απαιτούνται: 
Μία ευέλικτη τυπική επιλογή είναι µία µεταβλητή αντίσταση αναφοράς «Norton».  
Εδώ η R303 συν την R305, θα ρίξουν την τάση τόσο όσο το σύνολο του (R303+R305)*IQ303. Τα led 
βοηθούν στη σταθερότητα του κυκλώµατος. Η θέση της ζένερ είναι βραχυκυκλωµένη.  
Γνωρίζοντας την τάση στόχο, µπορείτε να προσθέσετε τη µεγαλύτερη αντίσταση στη σταθερή 
αντίσταση R303 για µεγαλύτερη σταθερότητα και να βάλετε ένα ποτενσιόµετρο R305 µικρής τιµής 
για µικρορύθµιση της τάσης. Είναι πρακτικό να βάλετε τα ¾ της συνολικής τιµής στην αντίσταση και 
το υπόλοιπο ¼  στο ποτενσιόµετρο. Εάν επιθυµείτε µεγαλύτερο εύρος ρύθµισης, θα πρέπει να 
χρησιµοποιήσετε µία αντίσταση R303 220R και ένα ποτενσιόµετρο 10Κ. 
Τα led και το Q304 θα συνεισφέρουν στη συνολική Vo(1). D305+D306+Q303Vbe(2) δίνουν ≈ 4.4V 
επιπλέον, όταν η πτώση τάσης (κατά την ορθή φορά) των led είναι 1.9Vf(3). Led µε προδιαγραφές 
Vf@2-5mA θα είναι µια χαρά. 
 
 

 
 
 
Επίσης µπορείτε να χρησιµοποιήσετε µια διάταξη µε ζένερ.  
Αυτή η διάταξη δίνει µία σταθερή, χαµηλής ολίσθησης (low drift) τιµή τάσης.  
Βάλτε µία R303 220R 1/4W για να προσθέσετε φιλτράρισµα στο θόρυβο, παραλείψτε τα led και το 
ποτενσιόµετρο.  
Χρησιµοποιήστε C302 220uF/50V ηλεκτρολυτικό, όχι τύπου ΜΚΤ

(4) (οι ζένερ απαιτούν περισσότερο 
φιλτράρισµα).  
Λόγω της Vbe του Q304 και την πτώση της τάσης της R303, θα υπάρχει µία επιπρόσθετη τάση 0.6V. 
VR303=R303*IQ303. Υπολογίστε τυχόν έξτρα τάσεις (το Vbe σίγουρα) πέρα από τη βασική τάση της 
ζένερ, όπως για παράδειγµα εάν προστεθούν led. 
Το Q303 JFET(5) θα έχει ασθενέστερο IDSS(6) στο κύκλωµα σε σχέση µε ότι είχατε µετρήσει µε 9V 
µπαταρία. Με την 9V µπαταρία, µε περίπου 4mA IDSS, το JFET θα δώσει περίπου 3mA. Εάν 
επιθυµείτε να κρατήσετε τα led σαν ένδειξη, τότε θα πρέπει να προστεθεί και η δική τους Vf, όπως 
στο πρώτο παράδειγµα. Όσο υψηλότερη είναι η επιθυµητή τάση εξόδου Vout, τόσο πιο αξιόπιστη σε 
θέµατα ολίσθησης είναι µία διάταξη µε Zener αντί µιας διάταξης µε αντιστάσεις.  
Πειραµατιζόµενοι θα δείτε τι σας κάνει.  
Μία διάταξη µε αντιστάσεις µπορεί να έχει οµαλότερο και χαµηλότερο φάσµα θορύβου (να 
φιλτράρει) και ενδείκνυται µε πυκνωτές C102,202,302 MKT 4.7-10uF. Τα 10uF φιλτράρουν 
καλύτερα. Ο ηλεκτρολυτικός 220uF είναι ακόµη περισσότερο αποτελεσµατικός ως φίλτρο σε 

                                                 
1 Vo = Τάση εξόδου συνολική 
2 Vbe = Τάση µεταξύ βάσης & εκποµπού (αναφέρεται σε ηµιαγωγό) 
3 Vf  = Πτώση τάσης κατά την ορθή φορά ενός led (Forward Voltage) – είναι διαφορετική αναλόγως του χρώµατος του led. 
4 ΜΚΤ = Τύπος πυκνωτή (Metallized Polyester Film Capacitor) 
5 JFET = Junction FET (FET= τα τρανζίστορ επίδρασης πεδίου, Field Effect Transistor) 
6 IDSS = Idss, η τιµή αυτή εκφράζει το ρεύµα κόρου του JFET όταν η πύλη βραχυκλώνεται µε την πηγή (UGS=0) 



ευαίσθητα ψηφιακά και MC phono στάδια, ακόµη και για πολλά buffer, στάδια line στάθµης, ΜΜ. 
Ένας πυκνωτής ΜΚΤ ίσως να είναι επαρκής και να δώσει ένα άλλο «χαρακτήρα» που µπορεί να 
προτιµήσει κάποιος. Είναι και πιο γραµµικός από τους Ecap. Θα δοκιµάσετε στις εφαρµογές σας και 
θα αποφασίσετε. Οι ρυθµιστές τάσης δέχονται και τους δύο τύπους. 
 
2. Mosfet/BJT εξόδου 
Τα Q106,206,306, (αναλόγως σε ποιο τµήµα της πλακέτας δουλεύετε) είναι στοιχεία παράλληλου 
ρεύµατος. Εάν χρειάζεστε λιγότερο από 5V εξόδου θα πρέπει να προτιµήσετε τα BJT, εξαιτίας του ≈ 
4Vgs των Mosfet. Στα δίπολα (bipolar) η Vbe είναι µικρότερη. Οι R106,206,306 πρέπει να είναι 27R 
για τα BJT. Τα mosfet δίνουν την πιο χαµηλή αντίσταση εξόδου. 
Τα BJT έχουν σταθερή και επίπεδη αντίσταση εξόδου. Υπάρχουν διαθέσιµες λίστες τύπων Mosfet και 
BJT στη ΒΟΜ* (1). 
 
 
3. ∆ίοδοι εισόδου και πυκνωτές εξοµάλυνσης 
Για µέχρι 200mA CCS ρεύµα, οι MUR120 (DO-15 µέγεθος) και C105 (205,305) µεγέθους 4700uF 
είναι επαρκείς. Για µεγαλύτερα ρεύµατα συνίσταται δίοδοι MUR 820 TO-220 & 10.000uF πυκνωτές. 
Υπάρχουν θέσεις και για τους δύο τύπους διόδων. Μπορείτε να χρησιµοποιήσετε όποιον τύπο θέλετε, 
αλλά µην τους συνδυάσετε. Οι MUR820 δεν χρειάζονται παραπάνω ψύξη για ρεύµατα µέχρι 1Α. Αν 
χρησιµοποιήσετε ψύκτρες φροντίστε να τις µονώσετε. ∆είτε δύο παραδείγµατα, ένα µε χαµηλές 
απαιτήσεις ρεύµατος (αριστερά) και ένα µε υψηλές (δεξιά). 
 

            
 
 
4. Output Zobel/Ecap 
Υπάρχει µία θέση, η C104(204,304) ως θέση Cout. Εκεί ένας MKT & R107(207,307) δηµιουργούν 
µαζί ένα Zobel(2). 
Κατά αυτόν τον τρόπο και δεδοµένης της ελάχιστης τιµής ESR(3) από τον πλαστικό πυκνωτή, η 
αντίσταση R παραµένει ορισµένη ακριβώς όπως σχεδιάστηκε να είναι. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί και 
ηλεκτρολυτικός (βλέπε BOM*), σ’ αυτήν την περίπτωση οι R107,207,307 θέσεις θα πρέπει να 
βραχυκυκλωθούν µε βραχυκυκλωτήρες. Η διαµόρφωση Zobel είναι πιο γρήγορη, οι πλαστικοί 
πυκνωτές είναι πιο γραµµικοί, παρ’ όλα αυτά ένας πυκνωτής Ecap (ηλεκτρολυτικός) µερικές φορές 
χρειάζεται επειδή είναι µεγαλύτερος σε χωρητικότητα και δίνει περισσότερο απόσβεση εάν το φορτίο 
αλληλεπιδρά ή έχει απρόβλεπτα παράλληλα µέρη στις γραµµές τροφοδοσίας του, όπως στοιχεία πολύ 
µικρής αποσύζευξης – αυτό όµως µόνο αν παρατηρήσετε αστάθεια στον σταθεροποιητή. Εάν όµως 
δεν υπάρχουν προβλήµατα σε απαιτήσεις δύσκολων φορτίων, θα πρέπει να προτιµήσετε το 
συνδυασµό MKT+R. 

                                                 
1 ΒΟΜ = εκ του Bill of Material δηλ. Λίστα εξαρτηµάτων 
2 Zobel = Ζόµπελ φίλτρο 
3 ESR = Equivalent Series Resistance – Ισοδύναµη Σειρά Αντίστασης 



5. JFETS/IDSS 
Χρησιµοποιούνται Toshiba 2SK117GR, τα οποία έχουν δείξει µεγαλύτερη σταθερότητα (σε αυτόν το 
σταθεροποιητή) ως CCS από ότι τα 2SK170 και επίσης παρουσιάζουν µεγαλύτερο εύρος ζώνης. Ο 
θόρυβος είναι στο ίδιο επίπεδο µε το 2SK170 αλλά η χωρητικότητα είναι η µισή. 
Η -Vp του είναι επίσης κατάλληλη για τα µικρά όρια τάσης σε ορισµένες καίριες θέσεις σε αυτό το 
σχεδιασµό. 
∆οκιµάζοντας µερικά της Πράσινης οµάδας (GR), στο εύρος IDSS 3-5mA, βρέθηκαν άφθονα. 
Θα πρέπει να επιλέξετε τα δικά σας που να πληρούν αυτό το εύρος, ακολουθώντας το σχετικό 
εισαγωγικό ταίριασµα που αναλύεται στο: http://www.diamondstar.de/transistor_matching_jfet.html 
∆εν υπάρχει ανάγκη για αυστηρό ταίριασµα, χρησιµοποιήστε εκείνα των χαµηλότερων τιµών της 
υποοµάδας 3-5mA για τα Q102,202,302, εκείνα που έδωσαν µέσες τιµές για τα Q103,203,303, και 
εκείνα που έδωσαν τις µεγαλύτερες τιµές για τα Q105,205,305. Τέλος αλλά όχι λιγότερο σηµαντικό, 
τα 2SK117GR είναι αυτή τη στιγµή φθηνότερα και πιο εύκολα στην ανεύρεσή τους. 
 
 
 
6. Ψύξη 
Τα Q101,201,301 είναι τα CSS Mosfet. Τα Q106,206,306 είναι στοιχεία παράλληλα. Το Q106 θα 
αποβάλλει θερµότητα ίση µε (Dcin(1)-Dcout(2)) * CCS ρεύµατος. Το Q101 θα αποβάλλει θερµότητα 
ίση µε DCout * (CCSLoadCurrent). 
Έχοντας τα ως άνω ως προϋποθέσεις θα πρέπει να υπολογιστεί η ανάγκη ψύξης. Εάν χρησιµοποιήσετε 
τη συνήθη τιµή ψύκτρας 2C/W για 10W ολικής αποβολής θερµότητας, η θερµοκρασία της ψύκτρας 
θα αυξηθεί +20 °C από τη θερµοκρασία περιβάλλοντος χώρου. Στις περισσότερες περιπτώσεις για 
ρεύµα µέχρι 200mA και για µέτριες απαιτήσεις σε τάση εξόδου, η χρήση του πάτου ή του µεταλλικού 
περιβλήµατος του κουτιού θα είναι επαρκέστατη. 
Τα ηµιαγωγά µπορούν να τεθούν είτε όρθια για ψύξη πλευρική ή οριζόντια (από κάτω) για ψύξη στον 
πάτο (βλέπε φώτο). 
Για χαµηλές ρυθµίσεις CCS και τάσης εξόδου, µπορούν να χρησιµοποιηθούν ατοµικά κλιπ στις 
ψύκτρες. Ελέγξτε τις παραπάνω P=I*V προϋποθέσεις στην εφαρµογή σας, πριν κάνετε οποιαδήποτε 
εφαρµογή. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Dcin = Τάση dc εισόδου 
2 DCout = Τάση dc εξόδου 



 
7. Λίστα ηλεκτρονικών και τιµές αναφοράς, για να δηµιουργήσετε τη δική σας λίστα παραγγελίας 
(BOM*) 
 
Q101,301 IRF9610. Q201 IRF610 
Q106,306 IRF9530, BJT MJE15031/15029 *Περί της ψύξης για τη ηµιαγωγά βλέπε παράρτηµα 6 
Q206 IRF530, BJT MJE15030/15028 
Q102,202,302,103,203,303,105,205,305 2SK117GR 3-5mA 
Q104,304 BC550C 
Q204 BC560C 
 
(Dxx2,3,4) LEDS 3X 3-5mm Vf 2.1V ανά τµήµα πλακέτας. 20mA. Χρώµα: Πράσινο, Κίτρινο. 
(Dxx5,6) LEDS 2X 3-5mm Vf 1.9V ανά τµήµα πλακέτας. 20mA Χρώµα Κόκκινο. 
 
D101,201,301 Zener 0.5W *Αναφορά στο παράρτηµα 1. 
Diodes MUR120 για µέχρι 200mA CCS. MUR820/40/60 για αυξηµένες απαιτήσεις, 4 ανά τµήµα 
πλακέτας 
 
C102,202,302,104,204,304 4,7uF-10uF/63V MKT radial 15-22.5mm άνοιγµα ποδιών (PCM). 5-10%. 
Παραδείγµατα: WIMA MKS4 4.7u/63, Vishay MKT1822 4.7u/63, KEMET (RIFA) MMK 10u/63. 
∆ιαθέσιµα στα Mouser etc, MKS4 επίσης στο E-bay. **∆είτε παραρτήµατα 1&4 πριν παραγγείλετε. 
 
C101,201,203 220uF/50-63V. C103,203,303 47uF/50-63V. Προτιµούµενοι τύποι για όλα: Nichicon 
Muse, Panasonic FC, Elna Silmic II. * ∆είτε παραρτήµατα 1&4 πριν παραγγείλετε.. 
C105,205 4700uF/63V pitch 10mm snap-in up to 200mA. 10000uF/63V 10mm snap-in ''hot-rod'' 
 
R101,201,301 10R 2W MF/MOX for 0.2A normal mode. 3R9 5W wire wound ''hot-rod'' 0.5A*. 
*Για VR1≈2V. ∆είτε τις οδηγίες συναρµολόγησης για να υπολογίσετε διαφορετικά ρεύµατα. 
R102,202,302 270R. R106,206,306 270R/27R. 270R (1/4W) για έξοδο µε MOSFET. 27R (1/4W) για 
έξοδο µε BJT.  
R108,208.308 47R 1/4W 
R104,204,304,107,207,307 1R 1/4W 
Για αντιστάσεις R103,203,303 (1/4W) & R105,205,305 Trimmer Bourns 3296Y style, διαβάστε το 
παράρτηµα 1 
 
X101,201,301 Molex 2 screw terminals 5mm pitch. X102,202,302 4 screw (or 2X 2screw  
interlocking).  
Silicon TO-220 pads, µονωτικά για βίδες, θερµοαγώγιµη πάστα για τα ηµιαγωγά. 
 
Μετασχηµατιστής 50VA. 80VA hot-rod. Ασφάλεια σύµφωνα µε το Tx του πρωτεύοντος. Υπολογίστε 
τουλάχιστον 5VDC περισσότερο από το DC εξόδου. 
 
 
 
ΓΕΝΙΚΗ ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Μην πονοκεφαλιάσετε στην επιλογή LED και JFET. Ο σταθεροποιητής 
τάσης θα δουλέψει µε οτιδήποτε.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
8. Σχηµατικά  (BJT & MOSFET εξόδου, θετική & αρνητική τροφοδοσία) 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

9. Εξοµοίωση αντίστασης εξόδου για R1=3.9R ''hot-rod'' shunt=MOSFET  

 
 
 

Ίδιες συνθήκες (0.5A CCS, 50mA φορτίο), shunt=BJT 

 
 
* Βλέποντας την καµπύλη ID(1)/Vgs, µπορείς να έχεις µια ιδέα του Vgs στο CCS ρεύµα του σχεδίου 
σου. 
Η καµπύλη διαφέρει αρκετά µεταξύ διαφορετικών κοµµατιών, εξαιτίας του τρόπου παρασκευής του 
πυριτίου. Αυτή εδώ προέρχεται από ένα IRF9610. 
Για παράδειγµα σε ρεύµα 0.5Α δίνει 5.1V. Αυτή η τιµή πρέπει να αφαιρεθεί από την αντίστοιχη 
πτώση τάσης που προκύπτει στο τέλος της σειράς των LED. Ότι µείνει είναι η τάση κατά µήκος της 
R101(201,301). ∆ιαιρώντας την µε την ωµική αντίσταση της R101, βρίσκεται το ρεύµα ρύθµισης.  
 
Στην νέα πλακέτα SSLV1.1, έχουν προβλεφθεί 4 θέσεις LED για εύκολη ρύθµιση υψηλού ρεύµατος. 
Μπορείτε να χρησιµοποιήσετε τα 3 από αυτά και το τελευταίο να το βραχυκυκλώσετε ή να 
χρησιµοποιήσετε και τα 4 εάν οι απαιτήσεις ρεύµατος ωθήσουν τη Vgs και οι αντιστάσεις σας 
«αντέχουν» υψηλότερες τιµές.  

                                                 
1 ID= Χαρακτηριστική εξόδου ενός συνηθισµένου διακριτού JFET καναλιού τύπου n, ως συνάρτηση της Vds µε 
παράµετρο την Vgs 



Η υπέρβαση της τάσης κατά µήκος της R101 - όταν υπάρχει επαρκή τάση για ρύθµιση της CCS και µε 
λιγότερα LED - το µόνο που δηµιουργεί είναι αποβολή θερµότητας χωρίς κανένα άλλο όφελος. 
Ένα σχετικό παράδειγµα για ρεύµα 200mA CCS, θα µπορούσε να ήταν: 15 Ωµ και 4 πράσινα LED 
είτε 4.7 Ωµ και 3 πράσινα LED. 
 

 
 

 
 
Γραµµένο από Salas το Μάιο του 2011. Ευχαριστίες στους Crt & Tea-Bag για τη βοήθειά τους, DiyA 
για την εµψύχωσή µας. :-) 
∆εν επιτρέπεται η αντιγραφή ή η αναπαραγωγή µέρους του κυκλώµατος, του PCB, ή των 
περιεχοµένων αυτού του οδηγού άνευ της άδειας του Salas. 
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